Electronique de spin sous contraintes
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Dans les domaines du magnétisme et de la spintronique, la possibilité de contréler
'aimantation par d'autres moyens qu'un champ magnétique présente beaucoup d’intéréts.
Nous proposons de contrdler I'anisotropie magnétique dans les couches magnétiques par
les effets élastiques créés par la lumiére ou le champ électrique appliqué sur un substrat
isolant, et d’'intégrer ensuite cette couche dans un dispositif pour I'électronique de spin.

Ce sujet d'étude est motivé par l'observation récente d'effets photoélastiques
ultrarapides dans le composé multiferroique BiFeO3[1,2] et par des expériences récentes de
faisabilité effectuées sur des couches de Co50Fe50/BiFeO3[3]. Le couplage
photomagnétique via les contraintes élastiques est peu documenté dans la littérature et est
un concept original, applicable pour les photo-détecteurs, les détecteurs magnétiques et le
stockage d'information magnétique. Le projet est aussi pertinent pour le domaine trés récent
de la ‘straintronics’ (électronique de spin sous contrainte) dont l'intérét grandi dans la
communauté travaillant sur I'électronique de spin.[4,5] Une question essentielle se pose:
dans quelle mesure peut-on utiliser le champ électrique (ou la lumiére) pour écrire des
informations et lire ces informations magnétiquement et électriquement dans un dispositif
straintronique? C’est ce nouveau theme de recherche que nous proposons de développer
dans le cadre de la thése. Pour cela des expériences magnéto-optiques-résistive dans des
structures magnétiques seront réalisées. Le candidat sera impliqué dans la préparation de
structures de couches minces magnétiques sur un substrat photo(electro)stricif, ainsi que
dans les mesures et les interprétations des propriétés optoélectroniques.
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